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3. OPIS TECHNICZNY

3.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
- zalozenia architektoniczne
- zalozenia branzowe

3.2 ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt zawiera opracowanie budowy przedszkola

3.3 OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU

Budynek parter i pigtro.
Strop nad parterem i pigtrem zelbetowy.
Dach nad budynkiem jednospadowy w konstrukcji drewnianej o nachyleniu 2°
IFundamenty fawowe , Stopy fundamentowe
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne z pustakéw ceramicznych 25 cm.
ISciany dziatowe gr 12 cm pustak ceramiczny
1 Schody zZelbetowe
IStupy, belki, nadproza, wience, zelbetowe wylewane na mokro.
Murtaty spoczywaja na wiencach i belkach zelbetowych. Z wiencow i belek zelbetowych,
ktore si¢ tacza z murtatami wypusci¢ sruby M16 w rozstawie, co okoto 1,0 m.

3.4 KATEGORIA GEOTECHNICZNA.
W podtozu stwierdzono prste warunki gruntowe. Zgodnie z par.5 ust.4 rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia2012 r

Po wykonaniu wykopu wezwac uprawnionego geologa do odebrania wykopu
3.4 MATERIALY

Beton B30

Stal zbrojeniowa klasy A—0 gatunku St0S-b A-IIIN RB500W

Zaprawa cementowo wapienna marki 3

Drewno dla konstrukeji czesci stropu C24

3.5 1ZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE.
IWedtug projektu architektonicznego



4. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
4.1 SNIEG wg NOWEJ NORMY PN-EN 1991-1-3-2003

Strefa 2

4.2 WIATR wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3

Strefa wiatrowa |

4.3 OBCIAZENIA UZYTKOWE we. PN - 82 /B - 02003

4.4.0BCIAZENIA STALE

1. Sale lekcyjne 2,0x 1,5=3,0 kN/m?
2. Balkony 5,0x 1,5=6,0 kN/m?
33. Klatka schodowa 3,0x 1,5=2,0 kN/m?
4.4.0BCIAZENIA STALE
4.4.1. DACH
- membrana 0,05 x 1,35=0,07 kN/m?
- styropian 25 cm EPS 0,25x 0,45 x 1,35 = 0,12 kN/m?
- paroizolacja
g = 0,14 kN/m* g4 = 0,20kN/m?

4.4.2 SCIANA ZEWNETRZNA
- tynk cienkowarstwowy 1,0 cm 0,01 mx19,0 kN/m’x 1,35 =0,26 kN/m?
- styropian 20 cm 0,20x 0,45 x 1,35 =0,12 kN/m?
- pustak ceramiczny 25cm 0,25x 19,0 x 1,35 = 6,10 kN/m?
- tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 m x19,0 kN/m’x 1,35 =0,26 kN/m?

g = 5,0 kKN/m? g4 = 6,74 KN/m’

4.4.3 SCIANA WEWNETRZNA GR.25CM

- pustak ceramiczny 25cm 0,25 x 18,0 x 1,35 = 6,10 kKN/m?
- tynk cem-wap 2,0 cm obustronnie 2x 0,02 m x19,0 kN/m’*x 1,35 = 1,03 kN/m?
g = 5,26 kN/m’ g¢= 7,13 KN/m’

4.4.4 SCIANA WEWNETRZNA GR.12CM
- pustak ceramiczny 12 cm 0,12 x 18,0 x 1,35 = 2,92 kN/m?
- tynk cem-wap 2,0 cm obustronnie 2x 0,02 m x19,0 kN/m’x 1,35 = 1,03 kN/m?

g = 2,92 kN/m’ g4 = 3,70 kN/m’



5. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

5.1 WIEZBA DACHOWA

KROKIEW
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=150cm

Wysokos¢ h=22,0cm
Zacios na podporach  tk =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
? fm,k = 24 MPa, ft 0 k = 14 MPa, fc 0,k = 21 MPa, fy k = 2,5 MPa, EQ,mean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=2,00
Rozstaw krokwi a=0,80m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  ly,x = 0,55 m

Dtugosc rzutu poziomego odcinka srodkowego Id x = 6,60 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka goérnego Ilg,x = 6,60 m
Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,800 kN/m?2 potaci dachowej; yf = 1,35
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie pofaci 2,0
st.):

Sk =0,720 kN/m?2 rzutu potaci dachowej, vf = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa |, H=300 m n.p.m.,
teren A, z=H=8,8 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,8 m, B=14,0 m, L=40,0 m, nachylenie
potaci 2,0 st., beta=1,80):

pk =-0,457 kN/m? pofaci dachowej, yf = 1,50

- obcigzenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m? potaci dachowej
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Zqginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp =-9,96 kNm
Warunek nosnosci - podpora:



Gm,y,d =11,04 MPa, fm,y,d =11,08 MPa

om,y,dfm,y,d = 0,996 < 1
Ugiecie (wspornik):

ufin = (-) 4,29 mm < unetfin =2,0:1/200=5,50 mm (78,0%)
Ugiecie (odcinek gorny):

Ufin = 14,34 mm < Unet,fin = /200 =33,02 mm (43,4%)

MURLATA M2

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=150cm

Wysokosc¢ h=20,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
? fm k =24 MPa, ft 0 k = 14 MPa, fc 0,k = 21 MPa, fy k = 2,5 MPa, EQ mean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupow |=2,40m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,800:(0,5-6,75+0,5:6,75)/cos 2,0°]
Gk = 5,403 kN/m; yf=1,35

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,720-(0,5-6,75+0,5-6,75)]
Sk = 4,860 kN/m; vf = 1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,457:(0,5-6,75+0,5-6,75)/cos 2,0°)-cos 2,0°]
Wk, z =-3,084 kN/m; vf=1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,457:(0,5-6,75+0,5-6,75)/cos 2,0°)-sin 2,0°]
W,y =-0,108 kN/m; yf = 1,50
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decyduje kombinacja C (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe
My, max = 10,60 kNm; Mz max = 0,00 kNm
Warunek nosnosci:
om,y,d = 10,60 MPa, fm y d = 11,08 MPa
om,z,d = 0,00 MPa, fm zd = 11,08 MPa
km =0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,670 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,957 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)



Ufin,z = 7,12 mm;  ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin 22 + ufiny?)%% =7,12mm < unet fin = 12,00 mm  (59,3%)

5.2 PLYTA P1 POZ.+3,66

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz]:_
Lp.Opis obcigzeniaObc.char.yfkgObc.obl.1. Warstwa wykonczeniowa grub. 2 cm

[21,0kN/m3-0,02m]0,421,35 -- 0,572. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 3 cm
[24,0kN/m3-0,03m]0,721,35 -- 0,973. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m]0,011,35 -- 0,014. Ptyta
zelbetowa grub.22 cm 5,501,10 -- 6,055. folia0,011,00 -- 0,016. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5
cm [19,0kN/m3-0,015m]0,291,35 -- 0,397. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadéw przemystowych, ptywalnie oraz
poddasza uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]2,001,400,502,808. Mur
z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, petna) grub. 12 cm [18,000kN/m3-0,12m]2,161,35 --
2,92%:11,111,2313,72

SCHEMAT STATYCZNY
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L leff x=9,32 v

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty  lgff x = 9,32 m
Rozpigto$¢ obliczeniowa ptyty  leffy = 9,12 m
Grubos¢ plyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy p = 30,70 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgkyx = 24,86 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgkx |t = 22,62 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mde,p =71,25 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny MSkx,p = 57,70 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msgky|t,p = 52,51 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox max = 62,56 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qgx = 39,10 KN/m

Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Mde = 32,06 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny MSky = 25,96 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky |t = 23,62 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgdy, p = 74,41 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgky, p = 60,26 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy it p = 54,83 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 62,56 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 39,94 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) ? fcq = 13,33 MPa, fctg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa




Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?3
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) $=284

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500) ? fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dd.x = 16 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x bg,x = 14 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y bd,y = 16 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y bg,y = 14 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z goéry ptyty Chom,g = 25 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretdéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wlim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie alim = leff/250 - jak dla stropdéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne Ag = 4,32 cm2/mb. Przyjeto ¢16 co 17,5 cm 0 Ag = 11,49 cm2/mb (p =0,65%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq x = 30,70 kNm/mb < MRq x = 76,20 kNm/mb  (40,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkyx = 0,090 mm < wjj;my =0,3mm  (29,9%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne Ag = 10,96 cmZ/mb. Przyjeto ¢14 co 14,0 cm o Agp = 11,00 cmZ/mb (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg x,p = 71,25 kNm/mb < MRq x p = 71,43 kNm/mb  (99,7%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgd x = 62,56 kN/mb < VRg1 x = 116,71 kN/mb  (53,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkyx = 0,291 mm < wjj;m =0,3mm  (96,9%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne Ag = 4,11 cmZ/mb. Przyjeto ¢16 co 17,5 cm 0 Ag = 11,49 cmZ/mb (p =0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq y = 32,06 kNm/mb < MRq y = 83,92 kNm/mb  (38,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,087 mm < wjj;m =0,3mm  (29,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne Ag = 10,32 cm2/mb. Przyjeto ¢14 co 14,5 cm o Agp = 10,62 cm2/mb (p = 0,56%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd y p = 74,41 kNm/mb < MRd,y,p = 76,37 kNm/mb  (97,4%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq y = 62,56 kN/mb < VRd1y = 124,86 kN/mb  (50,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,289 mm < wjjjm =0,3mm  (96,3%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugigcie od Mgk |t:  a(Msk |t) = 36,40 mm < ajj; = 36,48 mm  (99,8%)

5.2 PLYTA P6 POZ.+3,66

SCHEMAT STATYCZNY



A leff = 6,06 BY

A A

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leff = 6,06 m
Grubosé plyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 51,24 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Mgd,p = 31,49 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 42,42 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk |t = 39,36 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =RpB =41,57 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) ? fcq = 16,67 MPa, fcotq = 1,20 MPa, Egm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =261

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ? fyk = 500 MPa, fyq = 420 MPa, ftx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle 0g =16 mm

Srednica pretéw nad podporg bg = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) ? fyk = 220 MPa, fyq = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéw b =8mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z goéry ptyty Chom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie alim = 30 mm - jak dla stropdw (tablica 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne Ag = 6,64 cm2/mb. Przyjeto ¢16 co 19,0 cm o Ag = 10,58 cm2/mb (p =0,55%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 51,24 kNm/mb < MRq = 79,41 kNm/mb  (64,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,200 mm < wjjjm =0,3mm  (66,5%)

Maksymalne ugigcie od Mgk |t:  a(Mgk |t) = 29,72 mm < ajjm = 30,00 mm  (99,1%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne Ag = 3,97 cm2/mb. Przyjeto $12 co 23,0 cm o Ag = 4,92 cm2/mb (p =0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq,p = 31,49 kNm/mb < MRq p = 38,79 kNm/mb  (81,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg =41,57 kN/mb < VRg1 = 148,77 kN/mb  (27,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,273 mm < wjjjm =0,3mm  (90,9%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.21,0 cm o Ag = 2,39 cmZ/mb

5.3 PLYTA Pla POZ.+7,45
ZESTAWIENIE OBCIAZEN



Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz]:_
Lp.Opis obcigzeniaObc.char.yfkgObc.obl.1. Piyta zelbetowa grub.22 cm 5,501,10 -- 6,052. Warstwa
cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m]0,291,35 -- 0,393. Obcigzenie zmienne (stropy
poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych, w ktorych ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]0,501,400,800,70%:6,291,147,14

SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpigtos$¢ obliczeniowa piyty  lgff x = 9,32 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  leffy = 13,32 m
Grubosé plyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy p = 31,47 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgkyx = 27,71 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgkx |t = 27,27 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mgqx p = 70,76 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy p = 62,32 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgky It,p = 61,33 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox max = 33,28 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qgx = 26,56 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mde =11,79 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny MSky =10,39 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy It = 10,22 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 33,28 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 20,80 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) ? fcq = 16,67 MPa, fetq = 1,20 MPa, Egm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) =261

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ? fyk =500 MPa, fyq = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dd,x =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x bg,x =12 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y bd,y =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z gory piyty Chom,g = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm



Graniczne ugiecie alim = leff/250 - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne Ag = 3,96 cm2/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 Ag = 7,54 cm2/mb (p =0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq x = 31,47 kNm/mb < MRq x = 58,43 kNm/mb  (53,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wgy = 0,166 mm < wjj;; =0,3mm  (55,2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne Ag = 9,52 cmZ/mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cm o Agp = 11,31 cmZ/mb (p =0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg x,p = 70,76 kNm/mb < MRq x p = 83,01 kNm/mb  (85,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgd x = 33,28 kN/mb < VRd1 x = 146,38 kN/mb  (22,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,267 mm < wjj;m =0,3mm  (89,1%)

Kierunek y:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 2,46 cm2/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o Ag = 4,52
cmZ/mb  (p = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgqy = 11,79 kNm/mb < MRq y = 33,50 kNm/mb  (35,2%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢r > MSky)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie: VSd,y = 33,28 kN/mb < VRd1,y =135,46 KN/mb  (24,6%)

Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugigcie od Mgk t:  a(Mgk |t) = 36,22 mm < ajjjm = 37,28 mm  (97,2%)

5.4 BELKA B1
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju by =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm
Szeroko$¢ potki gornej beff = 40,0 cm
Wysokos¢ potki gornej hf =22,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE



Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp.Opis obcigzenia©OPc-char.,q,0bc.obl.Zasieg [Ml1 - opcigzenie zastepcze z ptyt P1,P270,001,00 --
70,00PrZesto A-B2 - Gigzar wiasny belki [(0,25m-0,40m)+((0,40m-0,25m)-0,22m)-25,0kN/m3]3,331,10 -
3,66cata belkay. 73 331,0073,66

Schemat statyczny belki

> 73,6
w |, [73,66

| 3,57 |

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) ? fcgq = 16,67 MPa, fotg = 1,20 MPa, Ecmyy = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,89

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) ? fyk = 500 MPa, fyq = 420 MPa, ftx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych bg = 16 mm
Srednica pretéw dolnych od =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) ? fyk = 220 MPa, fyq = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw d=12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokose¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach ajjm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach alim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Podpora A:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)78,24 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag1 = 5,80 cm?2. Przyjeto 4916 o Ag = 8,04 cm? (p = 0,88%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgqg = (-)78,24 kNm < MRq4 = 102,82 kNm  (76,1%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)77,88 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk |t = (-)77,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,230 mm < wjjjm =0,3mm  (76,8%)
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 39,12 kNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 2,63 cm2. Przyjeto 4912 0 Ag = 4,52 cm?  (p = 0,49%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 39,12 kNm < MRq = 65,56 kNm  (59,7%)
Scinanie:



Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)122,27 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 110,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w $rodku rozpietosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)122,27 kN < VRq3 = 125,15 kN  (97,7%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 38,94 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk |t = 38,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,218 mm < wjjjm =0,3mm  (72,5%)
Maksymalne ugigcie od Mgk |t:  a(Msk |t) = 4,09 mm < ajjm = 3570/200 = 17,85 mm  (22,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg |t = 121,72 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wgk =0,295 mm < w|j;m =0,3mm  (98,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)78,24 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag1 = 5,80 cm?2. Przyjeto 4916 o Ag = 8,04 cm? (p =0,88%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)78,24 kNm < MRd = 102,82 kNm  (76,1%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)77,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk |t = (-)77,88 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,230 mm < wjjjm =0,3mm  (76,8%)
5.5 FUNDAMENTY
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=0,90m H=1,22m w=0,35m
B,=0,25m B,=0,33m

B,=0,25m e, =0,00m




Posadowienie fundamentu:
D=1,30m D =130m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p Vo Yo 0,7 c” M, M [kPa]
r ‘ona [t/m’] [kPa] | [kPa]
1 | Pyly 1,50 nie 2,05 0,90 1,10 20,16 37,50 51962 57730

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza o [kPa] = 210,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. z, [m] N [kN/m] TB [kN/m] ME [KNm/m] | D [m] e [kPa] Ae [kPa/m]

minB
r

1 | dtugotrwate na wierzchu | 160,00 0,00 0,00 1,10 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspdtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f_ =16,67 MPa, f, =1,20 MPa, E__= 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm

=0,90; v, = 1,20

yf,min

Wspotczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimex = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f , = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢g =10 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢, =25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu c_ =50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Coomp = 20 MM
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N,_ = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q,, = 643,9 kN/mb
N =174,1 kN/mb < m-Q, =0,81-643,9 kN/mb = 521,5 kN/mb (33,4%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q. = 79,8 kN/mb
T.=0,0kN/mb < m-Q_,=0,72-79,8 kN/mb = 57,5 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne __ = 193,4 kPa




Opax = 1934 kPa < o, =210,0 kPa (92,1%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M_; , = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy M, = 77,18 kNm/mb
M_=0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-77,2 kNm/mb = 55,6 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,34 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,40 cm
s=0,40cm < Sgop = 7,00cm (5,8%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Ny, = (g+q), . -A = 5,8 kN/mb
Nosnosc¢ na przebicie N, = -b_-d = 354,0 kN/mb
Ng, =58 kN/mb < N_, =354,0 kN/mb (1,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A_= 0,92 cm?mb
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy AS,min = 3,99 cm?/mb

Przyjeto $10 mm co 19,5 cm o A_=4,03 cm?/mb




